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IV. Lack of unity of invention 



1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
I I restricted the claims. 
[ | paid additional fees. 
| | paid additional fees under protest. 
| | neither restricted nor paid additional fees. 

rrn This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68.1, 
. 12SI not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 

I | complied with. 

not complied with for the following reasons: 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 



all parts. 

I | the parts relating to claims Nos. 
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1 1. Basis of the report 
1 



[ [ the international application as originally filed. 



the description, pages , 
pages 



1, 2, 6-13 



3-5 



the claims, 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-29 



the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig 



1/4-4/4 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[~1 the description, pages 

| | the claims, Nos. , 



| | the drawings, sheets/fig 



_,as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



18 Mav 2004 (18.05.2004) 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

filed with the letter of 

, filed with the letter of 



18 Mav 2004 (18.05.2004^) 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I _ [—1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been ma^ 
I 3 - I— I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



i 4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanat.ons supporting such statement 
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1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1, 7, 13 



1-29 



1-29 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents 
cited in the search report; the same numbering will be 
used throughout the procedure: 



Dl 



D2 



D3 



D4 



PRAKASH L J ET AL: "The influence of the binder 
composition on the properties of WC-Fe/Co/Ni 
cemented carbides", MODERN DEVELOPMENTS IN POWDER 
METALLURGY, XX, XX, Vol. 14, 1981, pages 255-268, 
XP002085832 

CHO KH, CHUNG IS; LEE JW: "Influence of carbon 
content on the properties of binder and carbide 
phase of cemented carbide", INTERCERAM, Vol. 48, No. 
±f 19 9 9/ - 1999, pages 30-35, XP0009020261 , 
Freiburg , Germany 

S. SUNDIN, S. HAGLUND: "A comparison between 
magnetic properties and grain size for WC/Co hard 
materials containing additives of Cr", INTERNATIONAL 
JOURNAL OF REFRACTORY METALS AND HARD MATERIALS, 
Vol. 18, 2000, pages 297-300, XP002266383 
PACHER 0 ET AL: "INFLUENCE OF VACUUM SINTERING 
FURNACE ATMOSPHERE ON CARBON CONTENT OF HARDMETAL", 
POWDER METALLURGY, METALS SOCIETY. London, GB, Vol. 
23, No. 4, 1980, pages 189-192, XP001152856, ISSN: 
0032-5899 
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D8 



[AJJj^CAMIN. 



[ATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 03X074 62 
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BARTHA L ET AL: "INVESTIGATION OF HIP-SINTERING OF 
NANOCRYSTALLINE WC/CO POWDER", PROCEEDINGS OF THE 
INTERNATIONAL CONGRESS ON HIGH SPEED PHOTOGRAPHY, 
XX, XX, Vol. 32, No. 3, July 2000 (2000-07), pages 
23-26, XP009020364 

JIA K ET AL: "Microstructure , hardness and toughness 
of nanostructured and conventional WC-Co 
composites", NANOSTRUCTURED MATERIALS, ELSEVIER, New 
York, NY, US, Vol. 10, No. 5, July 1998 (1998-07), 
pages 875-891, XP004150292, ISSN: 0965-9773 
ROEBUCK : "Magnetic moment (saturation) measurements 
on hardmetals", METAL POWDER REPORT, MPR PUBLISHING 
SERVICES, Shrewsbury, GB, Vol. 52, No. 9, September 
1997 (1997-09) , page 42, XP004287967, ISSN: 0026- 
0657 

US-A-5 723 177 (BRANDRUP-WOGNSEN HELENE S R ET AL) , 
3 March 1998 (1998-03-03) 



D2 (Cho et al.) relates to hardmetals with 5-25% by 
weight binder (15% or 9.5% Co) . According to claim 
1, saturation must fall within a range of 1.65 to 
2.05 for 15% Co and of 1.04 to 1.3 for 9.5% Co, i.e. 
about 68%-85% for 15% Co and 65%-81% for 9.5% Co, 
when the saturation is indicated as "specific 
magnetic saturation" (cf. D7 : Roebuck et al., page 
421, left-hand column, "Also saturation values are 
sometimes expressed as a percentage of the maximum 
expected for a nominally pure Co binder phase..." and 
table 1) - Consequently, saturation values in the 
claimed range are known from some examples depicted 
in figures 1 and 2, in combination with He values as 
per claim 1 (cf . tables 2 and 3) . The subject matter 
of claim 1 is therefore not novel over D2 . 



Claims 7 and 13 are unclear because neither the size 
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of the nanoparticles (claims 7 and 13) nor 
minimal amount (claim 7) are defined. 



i3^Q746 

their 



4 



The subject matter of claim 7 includes 
"nanoparticles of ordered phases of W, Co and/or 
C...". C is an ordered phase of W and C. Dr (Bartha et 
al . ) discloses a hardmetal with 15% co-binder and WC 
nanoparticles (particle size 30 nm; cf . table 2) . 
The coercitive field strength and saturation 
according to the present claims 7 and 13 are also 
known from D5 (table 2) . The subjects of claims 7 
and 13 are therefore not considered novel either. 

The dependent claims do not add any features which 
could substantiate an inventive step in relation to 
documents D1-D8. 



The general idea of the present application is that 
of using a binder with a higher W content in 
hardmetals with 5 to 25% by weight binder in order 
to achieve magnetic saturation in the claimed range 



This general idea is known (see, for example, the 
foregoing objections on the grounds of lack of 
novelty) . Independent claims 1, 7 and 13 therefore 
lack unity of invention. 
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WIPO 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
703305/SN 


W , C|TCD _ C waqacuem siehe Mitteitung uber die Obersendung des intemationalen 
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Priority 


III 
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Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 




Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


El 


BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 
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Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 
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Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03A37462 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



1 , 2, 6-1 3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

3-5 eingegangen am 1 9.05.2004 mit Schreiben vom 1 8.05.2004 

Anspruche, Nr. 

1-29 eingegangen am 19.05.2004 mit Schreiben vom 18.05.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. 13 Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1, 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

H aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine international vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

S alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,7,13 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-29 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
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siehe Beiblatt 
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3LAUFIGER Internationales Aktenzeichen^T'C 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeicher^^CT/EP 03/07462 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



In diesem Bescheid wird das/werden folgende, im Recherchenbericht zitierte 
Dokumente (D) genannt; die Numerierung wird auch im weiteren Verfahren 
beibehalten: 

D1 : PRAKASH L J ET AL: "The influence of the binder composition on the 

properties of WC-Fe/Co/Ni cemented carbides" MODERN DEVELOPMENTS 
IN POWDER METALLURGY, XX, XX, Bd. 14, 1981, Seiten 255-268, 
XP002085832 

D2: CHO KH, CHUNG IS; LEE JW: "Influence of carbon content on the 

properties of binder and carbide phase of cemented carbide" INTERCERAM, 
Bd. 48, Nr. 1, 1999, - 1999 Seiten 30-35, XP0009020261 FREIBURG 
GERMANY 

D3: S. SUNDIN, S. HAGLUND: "A comparison between magnetic properties and 
grain size for WC/Co hard materials containing additives of Cr" 
INTERNATIONAL JOURNAL OF REFRACTORY METALS AND HARD 
MATERIALS, Bd. 18, 2000, Seiten 297-300, XP002266383 

D4: PACHER O ET AL: "INFLUENCE OF VACUUM SINTERING FURNACE 
ATMOSPHERE ON CARBON CONTENT OF HARDMETAL" POWDER 
METALLURGY, METALS SOCIETY. LONDON, GB, Bd. 23, Nr. 4, 1980, 
Seiten 189-192, XP001 152856 ISSN: 0032-5899 

D5: BARTHA L ET AL: "INVESTIGATION OF HIP-SINTERING OF 

NANOCRYSTALLINE WC/CO POWDER" PROCEEDINGS OF THE 
INTERNATIONAL CONGRESS ON HIGH SPEED PHOTOGRAPHY, XX, 
XX, Bd. 32, Nr. 3, Juli 2000 (2000-07), Seiten 23-26, XP009020364 

D6: JIA K ET AL: "Microstructure, hardness and toughness of nanostructured 
and conventional WC-Co composites" NANOSTRUCTURED MATERIALS, 
ELSEVIER, NEW YORK, NY, US, Bd. 10, Nr. 5, Juli 1998 (1998-07), Seiten 
875-891, XP0041 50292 ISSN: 0965-9773 

D7: ROEBUCK B: "Magnetic moment (saturation) measurements on hardmetals" 
METAL POWDER REPORT, MPR PUBLISHING SERVICES, 
SHREWSBURY, GB, Bd. 52, Nr. 9, September 1997 (1997-09), Seite 42, 
XP004287967 ISSN: 0026-0657 

D8: US-A-5 723 177 (BRANDRUP-WOGNSEN HELENE S R ET AL) 3. Marz 
1998 (1998-03-03) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen^PCT/EP 03/07462 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . D2: Cho et al. betrifft Hartmetalle mit 5 bis 25 Gew. % Binder (15% Oder 
9.5% Co). Nach Anspruch 1 muB die Sattigung in den Bereich von 1 ,65- 
2.05 fur 1 5% Co und von 1 ,04- 1 ,3 fur 9,5% Co fallen, d.h. etwa 68%- 85% 
fur 15%Co und 65%-81% fur 9,5% Co, wenn die Sattigung als "specific 
magnetic saturation" angegeben ist (vgl. D7: Roebuck et al., Seite 421 , linke 
Spalte "Also saturation values are sometimes expressed as a percentage of 
the maximum expected for a nominally pure Co binder phase..." und Tabelle 
1). Somit sind Sattigungswerte im beanspruchten Bereich aus einigen 
Beispielen der Figuren 1 und 2 im Kombination mit Hc-Werten nach , 
Anspruch 1 (vgl. Tabelle 2 und 3) bekannt. Deshalb ist der Gegenstand des 
Anspruchs 1 hinsichtlich D2 nicht neu. 

2. Die Anspruche 7 und 13 sind unklar, weil weder die GrdBe der Nano-Partikel 
( Anspruche 7 und 13) noch ihre Minimalmenge ( Anspruch 7) definiert sind. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 7 enthalt "... Nano-Partikel aus geordneten 
Phasen von W, Co und/oder C ...". WC ist eine geordnete Phase aus W und 
C. D5: Barthaetal. offenbart ein Hartmetall mit 1 5% Co-Binder und WC 
Nanopartikeln ( PartikelgroBe 30 nm; vgl. Tabelle 2). Die Koerzitivfeldstarke 
und Sattigung nach den vorliegenden Anspruchen 7 und 13 sind ebenfalls 
aus D5 bekannt (Tabelle 2). Somit sind auch die Gegenstande der 
Anspruche 7 und 13 als nicht neu anzusehen. 

4. Die abhangigen Anspruche fugen keine Merkmale hinzu, die gegenuber den 
Druckschriften D1-D8 eine erfinderische Tatigkeit begriinden konnen. 

5. Die allgemeine Idee der vorliegenden Anmeldung ist die Verwendung eines 
Binders mit hoherem W- Gehalt in Hartmetallen mit 5 bis 25 Gew. % Binder, 
um eine magnetische Sattigung im beanspruchten Bereich zu erhalten. 

Diese allgemeine Idee ist bekannt (vgl. z. B. die oben erklarte 
Neuheitsbeanstandugen). Somit betreffen die unabhangigen Anspruche 1, 7 
und 13 keine einheitliche Erfindung. 
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(Neufassung vom 18. Mai 2004) 
-3- , 

Hartmetalle fur Wertaeuge fOr die Bau- oder Bergbauindustrie durfen jedoch keine 
derart nennenswerten Bestandteile yon Ta, Ti oder Nb enthalten, da deren kubische 
Karbide einen negativen Effekt auf die Bruchzahigkeit der WC-Cd-Hartmetalle ha- 
ben. Die im Bergbau gebrauchlichen Hartmetalle sind ausnahmslos Wotframkarbid- 
KobaK-Legierungen (H. Kolaska, "Pulverrnetallurgie der HartmetalleV Hagen, 1992, 
S.15/3). ' 

Die DE 198 10 533 A1 beschreibt Hartmetalle zum Frasen von Titan und Titanlegie- 
rungen mit einem Co-haltigen Binder mit relativ niedrigen Werten der magnetischen 
Sattigung. Hier Hegt allerdings keine signifikanteVeretarkung des Binders vor. 

SchlieBlich beschreibt die US-Patentschrift 5,723,177 Hartmetalle, die 3 bis 60 

i 

V6I.% Diamantkomer mit einer Beschichtung aus Karbiden, Nitriden und/oder Kar- 
bonitriden der chemischen Elemente der Gruppen IV, V und VI des Periodensy- 
stems enthalten. Durch dies© Beschichtung wird das direkte Auflosen der Diamantr 
korner im flussigen Binder wahrend des Sintems vermieden. Allerdings wird die Be- 
schichtung selbst relativ schnell im flussigen Binder gelost. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hartmetall bzw. ein hartmetallbestOck- 
tes Werkzeug mit verbesserten Eigenschaften und Leistungen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Hartmetall mit den Merkmalen des Anspruchs 1 , des 
Anspruchs 7 oder des Anspruchs 13 bzw. ein Werkzeug nach Anspruch 29 gel6st. 




1 



Durch die Absenkung der magnetischen Sattigung in den in Anspruch 1 angegebe- 

nen Bereich wird bei gattungsgemaBen. insbesondere grobkdrnigen Hartmetallen 

1 1 

entgegen herkommlichem Forschungsstand eine Erhdhung der Biegebruchfestigkeit 
erreicht Trotz des nieidrigen Kohlenstoffgehaltes bilden sich dabei keine Makrobe- 
reiche von h-Phasen aus. Pie Leistungsverbesserung wirkt sich insbesondere bei 
Hartmetallen mit Koerativfetdstarkewerten von bis zu 9,5 kA/m, besser noch bis 8 
kA/m, vorzugsweise aber 1m Bereich von 1 ,6 - 6,4 kA/m aus. Dabel 1st die WC- 
M'rttelkorngroBe vorzugsweise aus einem Bereich von 0,2 //m bis 20 /im, besser aus 
einem Bereich von 2 pm bis 20 j/m, und besonders bevorzugt aus einem Bereich 
von 4 bis 20 /cm zu wahlen. ; 

Es ist bekannt, daB der Zustand des Binders eine entscheidende Rolle fur die Lei- 
stungsfahigkelt grobkemiger Hartmetalle spiett. Obschon in der derzeitigen For- 
schung der allgemeine Standpunkt vertreten wird, daB die WC- bzw. W- 
Konzentration im Binder nicht hoher als 20 Gew.-% (ca. 9 Atom-%) sein kann (J. 
Willbrand, U. Wieland, Techn.MlttKrupp.Forsch.-Ber.", 1975, Bd. 33, 1, S. 41 - 44), 
laBtsich bei dem erfindungsgemaBen Hartmetall durch eine hohe Konzentration des 
Wolframs von 10 bis 30 Atom-% im Binder das Co wesentlich verstarken. Der in der 
Literatur beschriebene grSBte Wert der Gitterkonstante von Co in WC-Co- 
Hartmetallen ist normalerweise nicht hoher als 0,357 nm (ca. 1% hoher als der Wert 
von reinem Co) (H.Suzuki, H. Kubota, "Planseeberichte Pulvermetallurgle", 1966, 
Bd. 14, 2, S. 96 - 109). Bel dem erfindungsgemaBen Hartmetall ist die Gitterkonstan- 
te des Kobaits im Binder durch die hohere Konzentration des Wolframs jedoch fiber 
1 bis 5% groBer als die von reinem Kobalt (0,3545 nm). 
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Es hat sich gezeigt, daB zum Erreichen der bevorzugten Eigenschaften bei Hartme- ■ 
tallen mit relativ dunnen Binderzwischenschichten bzw. hohen Koerzitivfeldstarke- ■ 
werten von 17 kA/m bis zu 30 kA/m die W-Konzentration im Binder noch etwas ho- 
her sein muB. damit der Binder soldier Hartmetalle effektiv verstarkt wird. Dies be- 
deutet, daB die Werte der magnetischen Sattigung solcher Hartmetalle erfindungs- 
gemaBnoch niedriger als die besonders grobkomiger Hartmetalle zu wahlen sind, 
namlich aus dem in Anspmch 7 angegebenen Bereich. 

» 

Das Hartmetal! laBt sich noch weher verstarken, indem in dem Binder Nano-Parbkel 
(Partikel feiner als 1 00 nm) aus Wolfram und KobaR und/oder Kohlenstoff in der Co- 
Matrix eingebettet sind. Dadurch sind im Vergleich zu herkOmmlichen Hartmetallen 
die VerschlelBfestigkeit und Biegebruchfestigkeit des Hartmetalls wesentlich erhaht. 
Die Biegebruchfestigkeit derariiger Hartmetalle. 1st bis zu 30% hoher als die konven- 
tioneller Hartmetalle mit ahnlicher WC-KorngroBe und gleichem Co-Gehalt. 

Erreicht die Einlagerung von Nano-Partikeln im Binder in Hartmetallen mit einer ma- 
gnetischen Sattigung in dem in Anspruch 1, 7 und 13 angegebenen Bereich eine 
GroBenordnung von rnindestens 5 Vol.-% des Binders, so sind vollig unerwartet vie- 
le mechanische Eigenschaften wieHarte, Bruchzahlgkeit, Bruchfestigkeit signlfikant 
hoher als die von konventionellen Hartmetallen und zwar wider Erwarten unabhan- 
gig von den Koerzitivfeldstarkewerten. Das gilt sowohl fur grobkomige als auch fur 
feinkdrnige Hartmetalle und sogar fur solche zum Schneiden von Metallen. 



wmmm 



(Neufasrsung vom 1 8. Mai 2004) 

-14- 



, Patentanspruche 

1 . Hartmetall aus WC fOr Werkzeuge zum mechanischen Bearbeiten von insbeson- 
dere Gestein, Beton und Asphalt, mjt 5 bis 25 Gew.-% Binder auf der Basis von Co 
Oder Co und Ni und mil elner Koerzitivfeldstarke bis 17,0 kA/m. dadurch gekenn- 
zeichnet . daB der Binder bis zu 30 Gew.-% Fe enthalt und das Hartmetall eine ma- 
gnettsche Sattigung (o oder 4Tra, jeweils in Einheiten von Mikrotesla mal Kubikmeter 
pro Kilogramm) in Abhangigkeit des Co-Anteils (X) in Gew>% des Hartmetalls in ei- 

nem Bereich von 

o * 0.11X bis o = 0.137X oder 

4 W = 0,44ttX bis 4tto = 0.548ttX aufweist-' 

2. Hartmetall nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB seine Koerzitivfeld- 
starke maximal 9,5 kA/m betragt. 

3. Hartmetall nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB seine Koerzitiv- 
feldstarke maximal 8,0 kA/m betragt. 

4. Hartmetall nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB seine 
Koerzitivfeldstarke maximal 7,2 kA/m betragt. i 

5. HartmetaJI nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB seine 
Koerzitivfeldstarke in einem Bereich von 1 ,6 kA/m bis 6,4 kA/m liegt. 

6. Hartmetall nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Binder Nano-Partlkel aus geordneten Phasen von W, Co und/oder C enthalt. 
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7. Hartmetall aus WC fur Werkzeuge zum mechanischen Bearbeiten von insbeson- 

dere Gestein, Beton und Asphalt, mit 5 bis 25 Gew.-% Binder auf der Basis von Co i 
^H &r Co U nd mi unH mit ainar icnarrfHi/teiristarica uber 17.0 kA/rn. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Binder Naiio-Partikel aus geordneten Phasen von W, Co und/oder 
C enthalt und das Hartmetall eine Koerzitivfeldstake bis zu 30.0 kA/m und eine ma- 
gnetische Sattlgung (o Oder 4tto-, jeweils in Einheiten von Mikrotesla nrial Kubikmeter 
pro Kilogramm) in Abharigigkeit des Co-Anteils (X) in Gew.-% des Hartmetalls in ei- 
nem Bereich von 

o = 0,11X bis o = 0,1 30X oder 

4iTO = 0,44-rrX bis 4mr = 0.520rrX aufweist. 

i 

* • * * * 

8. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB seine 
WC-Mittelkorngr6Be in einem Bereich von 0,2 um bis 20 um iiegt 

9. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB seine 

' i 

WC-Mittelkomgr6Be in einem Bereich von 2 um bis 20 um Iiegt. 

10. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sei- 
ne WC-MittelkorngrdBe in einem Bereich von 4 um bis 20 um Iiegt 

11. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es 
bis zu insgesamt 0,4 Gew.-% Ta, Nb und/oder Ti in Form kubischer Karbide 
und/oder fester Ldsung Im Binder enthalt. 



1 
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12. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB es 
bis 2ii jeweils 1 ,5 Gevy.-% Cr, Mo, V, Zr und/oder Hf in Form von Karbiden und/oder 
feslen Losungen im Binder enth&IL 

13. HartmetaH aus WC mit 5 bis 25 Gew.-% Binder auf der Basis von Co oder Co 
und Ni dadurch gekennzeichnet . daB der Binder mindestens 5 Vo!.-% Nano-Partikel 
aus geordneten Phasen von W, Co und/oder C enth&lt und das HartmetaH eine ma- 
gnetische Sattigung (o oder 4ttct, jeweils in Einheiten von Mikrotesla mal Kubikmeter 

pro Kilogramm) in Abhangigkeit des Co-Anteils (X) in Gew.^% des Hartmetals in ei- 

. . . ,i . . 

nerh Bereich von 

o e 0.11X bis a • 0,137X oder 

4-rro = 0,44ttX bis 4mr = 0.548ttX aufweist t 

14. Hartmetall nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB es bis zu 40 Gew.- 
% Karbide, Nitride und/oder Karbonitride von Ta, Nb, Ti, V, Cr, Mo, B, Zr und/oder Hf 
enthart. 

15. Hartmetall nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Nano- 
Partikel Ni, Fe, Ta, Nb, Ti, V, Cr, Mo, Zr und/oder Hf enthalten. 

i 

16. Hartmetall nach einem der AnsprQche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nano-Partikel mit der Kobaltmatrbc koharent sind. 

17. Hartmetall nach einem der AnsprQche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der groBte meBbare Dhkl-Wert der geordneten Phasen der Nano-Partikel 0,215 nm ± 
0,007 nm betragt. 
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18. Hartmetall nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 

>■ 

zumindest Teile der Nano-Partikel eine hexagonale Gitterstruktur haben. 

19. Hartmetall nach einem der AnsprQche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest Teile der Nano-Partikel eine kubische Gitterstruktur haben. 

20. Hartmetall nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nano-Partikel aus einer Oder mehrerer der Phasen CoxWyC z mit x = 1 bis 7, y = 1 
bis 10 und z = 0 bis 4 bestehen. 

21. Hartmetall nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Nano-Partikel 
aus einer Phase COzWaC bestehen. 

22. Hartmetall nach einem der AnsprQche 12 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nano-Partikel aus einer oder mehreren intermetallischen Phasen von W und Co 
bestehen. 

23. Hartmetall nach einem der Anspruche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Binder bis zu 30 Gew.-% Fe enthalt 

24. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die WC-Kdrner teilweise oder samtlich rund slnd. 

25. Hartmetall nach einem der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
die W-Konzentration im Binder in einem Bereich von 10 bis 30 Atom-% liegt. 
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26. Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB es 
3 bis 60 Vol.-% Diamant- Komer mit einer Beschichtung aus Karbiden, Karbonrtriden 
und/oder Nitriden von Ti, Ta, Nb,W, Cr, Mo, V, Zr, Hf und/oder Si enthalt 

i 

27. Hartmetall nach einem der AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Binder tec-Co und/oder hep-Co in Form einer festen Losurtg von W und/oder C 
in Co aufweist. . 1 

■ 

28. Hartmetall nach Ahspruch 12 Oder 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Gitter- 
konstanten der festen Losung 1 % bis 5 % groBer als die von reinem Co sind. 

29. Werkzeug zum mechanischen Bearbeiten von insbesondere Gestein, B.eton und 
Aspalt, mft zumindest einem Schneidelement, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schneidelement aus einem Hartmetall nach einem der Anspruche 1 bis 28 besteht. 
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